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척추질환 환자 증가 및 시장 확대

· 국내 척추질환 환자는 2019년 기준 
920만명으로, 2015년 대비 약 13% 
증가하여 사회경제적 부담이 상승

· 전체인구의 80%가 허리통증으로 인
한 불편감 경험 및 병원 방문

· 고령화 사회 진입과 함께 퇴행성 척
추질환이 급증하고 있으며, 2019년 
척추 측만증 환자 중 10~20대가 전
체의 56.5%를 차지함

· 일반척추수술이 12.0%로 2022년 
진료비 상위 수술 중 가장 높은 비
중을 차지함



척추질환 환자 증가 및 시장 확대

세계 척추 시장 규모 세계 척추 시장 점유율

요추 관련 시장이 약 70%로 대부분을 차지
글로벌 척추 시장 규모 약 11조원

2020~2024년 동안 연평균 약 5% 성장



척추변형의 임상적 중요성



척추변형 진단을 위한 매개변수 측정방법



기존 척추변형 진단 방식의 한계
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X-ray 데이터셋 구축 개요

데이터 
구축 프로세스



X-ray 데이터셋 구축 및 라벨링

Lumbar



X-ray 데이터셋 구축 및 라벨링



X-ray 데이터셋 구축 및 라벨링

라벨링 검수 전문의 피드백 오류 수정 최종 승인

DICOM 익명화, PACS 연동, 작업 로그 기록 등 의료 데이터 보안 및 관
리 기능이 탁월하며, 다양한 네트워크 환경에서 접근이 가능해 작업 유
연성이 높음

Segmentation, BBox생성, VR/MIP 등 고급 가시화 기능과 2D·3D 뷰어를 
통합 제공하여 정밀한 영상 분석 및 라벨링 작업을 효율적으로 지원함.

각 기능의 설정을 유연하게 조정할 수 있어 사용자의 작업 환경에 맞는 
맞춤형 편집이 가능하며, 인터넷만 연결되어 있으면 장소 제한 없이 작
업을 수행할 수 있음
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척추 자동분석 AI 파이프라인 개요

k

Exception 
Handling

Identify Key 
Landmarks

Parameters 
Computation

Measurements 
Visualization

Femoral
Heads

Thoracic LumbarWhole

Cervical
C2

Sacrum

Vertebrae

Trained Unet
Model 

Trained Mask R-
CNN Model 

Sacrum

Vertebrae
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Segmentation 모델을 이용한 척추체 자동 분할

Train
(1424 images)
Validation
(177 images)

Whole spine

Backbone FM

RPN FC 
layers

Clas
s

Box

FCN

Mask

ROI align Output Mask

U-Net with EfficientNet-B4 Backbone

Instance Segmentation 

Cervical spine

Thoracic spine Lumbar spine

Semantic Segmentation 

Mask R-CNN

SOLOv2

Instance Segmentation 



Segmentation 모델을 이용한 척추체 자동 분할

스크류, 골시멘트가 있어도 척추체 
분할의 높은 추론 능력 확인

Whole Spine 척추체 분할 성능
DSC: 92.5%



Segmentation 모델을 이용한 척추체 자동 분할

Cervical Spine 척추체 분할 성능 DSC: 90.0%

두개골 내 해부학적 기준점 포함Hard palate OpisthionBasion



Segmentation 모델을 이용한 척추체 자동 분할

Lumbar Spine 분할 성능 DSC: 92.9% Thoracic Spine 분할 성능 DSC: 95.7%



Whole Spine: Global & Regional 
Parameters

부위별 척추변형 주요 측정 지표

Cervical Spine: Alignment and 
Deformity Parameters

Thoracic & Lumbar Spine
Key Parameters
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Ramer–Douglas–Peucker algorithm을 이용한 척추체 다각형 근사화

비전 알고리즘 기반 분할된 척추체의 Corner Detection
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Pstart
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Pstart
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Pstart
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Corner Detection

척추체는 각 정점에 해당하는 
좌표 4점으로 근사

P3

P2

Pstart

P4



추론 실패 척추체 보간 기술

추론 실패 지점

추론 실패 지점

추론 실패 지점

일부 추론 실패 지점은 척추체의 순번 오류 발생 -> 자동 측정 오류 가능성 발생
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추론 실패 척추체 보간 기술
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추론 실패 지점 도출 -> 실패지점 주위 척추체로 부터 마스크 복제
-> 무게 중심점 보정 -> 기울기 보정 -> 척추체 보간



Cobb method 기반 각도 매개변수 자동측정

척추체 각 꼭지점에 해당하는 
좌표 4점 근사

P3

P2

Pstart

P4

임상에서 주로 쓰이는 Cobb 
method 기반 자동화 알고리즘 구현

측정된 매개변수로 주요 척추변
형 지표 계산



비전 알고리즘 기반 분할된 척추체의 압박률 측정

Instance Segmentation Corner Detection 압박률 계산Input data

𝑉𝑉𝑉+ 𝑉𝑉𝑉 /2 − 𝑉𝑉𝑉
𝑉𝑉𝑉 + 𝑉𝑉𝑉/2

CFR: -0.64%

CFR: 4.33%



AI 기반 자동 측정 알고리즘 성능



실시간 상호작용 가능한 정밀 분석 환경

로그인 화면 목록 화면

분석 화면 관리 화면



실시간 상호작용 가능한 정밀 분석 환경

(c) Report - table

(d) Tools (e) Record(a) AI segmentation (b) Report - visualization



실시간 추론 마스크 수정 기능
과 측정값 자동 갱신 

Dynamic Report [Measuring tools]

의료진의 측정값 수동 개입 수정 
및 실시간 가시화 기능



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 [ + PACS 연계 기술]

PACS Interface

send sendreceive receive
PACS

CuraXel -Spine

…

AIPACS Viewer

AI Segmentation

Report
+

병원 PACS 에서 영상 데이터 선택 
- > AI 서버 전송

척추체 분할 및 Report 결과 
PACS 전송



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 시연 – Whole Spine



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 시연 – Cervical Spine



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 시연 – Thoracic Spine



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 시연 – Lumbar Spine



웹(Web) 기반 정밀 분석 AI 솔루션 시연 – PACS 연동 시연
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X-ray에서 척추변형 자동분석을 위한 AI 기술 요약

Cervical

Thoracic

Lumbar

Whole

+

PACS
send

receive



추진 목적 및 기대효과

의료진의 주관적 부담을 줄이고

·웹 환경과 연동해 별도 

장비 없이 적용 가능 



감사합니다 +82-10-2648-2292

kimyj10528@gmail.com
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